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Corrigé de physique 1 TSI 2022

Partie 1- Turbine à gaz :

1. A partir du premier principe avec :

� Une conduite horizontale donc une énergie potentielle massique presque constante.

� Faible variation de la vitesse donc une énergie cinétique massique presque constante.

� Des pertes thermiques faibles donc Pth = 0 .

La puissance utile maximale est :

Pu(max) = Dm . (hs −he ) = Dm .cp . (T2 −T1)

2. La variation d’entropie massique :

∆s = ss − se = γR

M
(
γ−1

) .Ln

(
T2

T1

)
− R

M
Ln

(
P2

P1

)
=−353,6J/K .kg

� En supposant l’écoulement adiabatique Pth = 0, à partir du deuxième principe :

Dm .∆s = scr éée =−353,6W /K

� Or l’entropie créée ne peut être que positive. d’où l’écoulement est non adiabatique.

3. La transformation est réversible dans la turbine , à partir du deuxième principe :

Pth = Dm .T0.∆s

AN :

Pth =−109kW

4. En appliquant le premier principe, la puissance utile est donc :

Pu = Dm .(hs −he )−Pth

puisque : cp = γR

M
(
γ−1

)
alors :

Pu = Dm .
γR

M
(
γ−1

) . (T2 −T1)−Pth

AN :

Pu ≃−0,5MW
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Partie 2- Vélocimètrie :

1.1. La loi horaire :

z(t ) =−v t + z0

1.2. L’instant t1 est :

t1 = z(t1)

c
= −v.t1 + z0

c

t1 = z0

v + c

1.3. L’instant t2 est : t2 = TE + z(t2)

c
= TE + −v.t2 + z0

c
donc :

t2 = t1 + c.TE

v + c

1.4. La période TG et la fréquence fG sont :

TG = t2 − t1 = c.TE

v + c
, fG = 1

TG
= fE .

(
1+ v

c

)

1.5. La fréquence fR :

fR = fG .
(
1+ v

c

)
= fE .

(
1+ v

c

)2

1.6. v ≪ c développement limité à l’ordre 1 d’où :

fR ≃ fE .
(
1+2

v

c

)

1.7. La vitesse se déduit :

v = c.∆ f

2 fE .cosθ

AN :

v = 0,4m/s
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2.1. la couleur de la radiation est verte.

2.2. Les expressions sont :
−→
k1 = k0

(
cosα.−→ex − si nα.−→ez

)
,

−→
k2 = k0

(
cosα.−→ex + si nα.−→ez

)
2.3. L’amplitude de l’onde résultante est : s(M , t ) = s1 + s2 = s0

(
cosϕ1 + cosϕ2

)
s(M , t ) = 2.s0.cos (k0.z.si nα) .cos

(
ωt −k0.x.cosα+ϕ0

)
2.4. L’onde est monochromatique, non plane, progressive selon x croissant, et stationnaire selon z.

2.5. L’intensité résultante au point M est :

I (M) = I0.

(
1+ cos

(
4πzsi nα

λ0

))

C’est l’expression de l’intensité des deux ondes qui interfèrent .

En plus les deux radiations ont même pulsation (synchrone) et même phase à l’origine (cohé-
rente).

2.6. Le déphasage entre les deux ondes qui interfèrent est : ϕ= 4πzsi nα

λ0

Autrement :

I = I0.

(
1+ cos

(
4πzsi nα

λ0

))
= Imax .

(
cos

(
2πzsi nα

λ0

))2

Donc : Λ0 = λ0

si nα
et Imax = 2I0

2.7. L’intensité peut s’écrire sous la forme :

I (M) = I0.

(
1+ cos

(
2πz

i0

))

� L’interfrange est : i0 = λ0

2.si nα
� Les franges d’interférence seront rectiligne perpendiculaire à l’axe (Oz).

2.8. l’allure est :

z

I (M)

Imax

0

i0
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2.9. La période T = 0,66µs

2.10. La vitesse d’écoulement du fluide est :

V = i0

T
= λ0

2.T.si nα
= 2,2m/s

2.11. La relation de Descartes pour la réfraction donne :

si nα= n f si nα′

2.12. La longueur d’onde dans le milieu est : λ= λ0

n f

2.13. La nouvelle expression de l’interfrange est :

i = λ0

2.n f .si nα′ =
λ0

2.si nα
= i0

alors il n’est pas nécessaire de connaitre l’indice du fluide.

2.14. La phase est donc : ϕ′(M) =ϕ(M)+ 2π

λ0
.e. (nl −1)

ϕ′(M) = 4πzsi nα

λ0
+ 2π

λ0
.e.a.u(t )

2.15. La frange brillante centrale sera en z = −e.a.u(t )

2.si nα
et par suite les franges brillantes seront

décalées de −e.a.u(t )

2.si nα
selon l’axe (oz) par rapport à leurs positions initiales.

2.16. V0 = d z

d t
donc z(t ) =V0.t

d’où :

V0 =− e.a

2.si nα
.
du

d t

u(t ) =−2.V0.si nα

e.a
.t

� Si V0 ≺ 0 , la tension u(t ) sera positive.

� Si V0 ≻ 0 , la tension u(t ) sera négative.

2.17. La particule se déplace dans le sens des z positifs et les franges se déplacent dans le sens des z
négatifs avec une vitesse V0 ≺ 0 , la vitesse est donc V ′ =V −V0 ≻V puisque l’interfrange reste
constant et i =V ′T ′ alors la période du signal va diminuer.

*** Fin ***
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